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Enedis, maillon indispensable du systeme électrique francais

Le distributeur, un acteur national et régulé par la CRE, délégataire des collectivités territoriales sur 95 % du territoire

LA PRODUCTION LE TRANSPORT LADISTRIBUTION LA FOURNITURE
Activités en concurrence RTE Enedis D'ELECTRICITE

Différentes sources d'énergie Al'échelle nationale, il est L'électricité est distribuée via deux Activités en concurrence
(nucléaire, thermique, énergies assuré en 400000 volts, niveaux de tension: la haute
renouvelables tels 'hydraulique, a l'échelle régionale, en 225000, tension A (HTA 20 000 volts) et
I'golien ou le solaire). 90000 et 63000 volts. la basse tension (BT de 400 volts
a 230 volts). Enedis en assure
l'exploitation, le développement
et l'entretien.

Ouverte totalement
a la concurrence depuis
le 1er juillet 2007
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La concession

EN=DiS

Une concession de service public est un contrat par lequel une
personne publique (I'autorité concédante) confie a un tiers public ou privé (le
concessionnaire) la gestion opérationnelle d'un service public pour une
durée déterminée |[...]

Le concessionnaire prend en charge I'ensemble des
investissements. Il exploite ce service a ses frais et risques, dans le respect
d'un cahier des charges, et se rémunere directement ou indirectement
aupres des usagers [...]

En Europe, des modeles tres différents coexistent : I’Allemagne
compte par exemple plus de 900 distributeurs d’électricité [...] En Suede, le
réseau local est composé de 194 concessions géographiques gérées par 172
opérateurs différents. [...] Le Royaume-Uni s’inscrit pour sa part dans une
logique de monopoles régionaux, avec 14 opérateurs de distribution [...]

Sources: Cours des comptes — Rapport public annuel 2013

Sensibilisation équipe Prévention et Matériels & Méthodes Enedis Ce document est la propriété de Enedis
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Historique du matériel

DATATION DES COLONNES PAR LA TYPOLOGIE DES DISTRIBUTEURS

19301935 1950 1965 1975 2005

DF5 ™
métallique DF411 Synthétique

DF45 &
Encastré
synthétique

DF495
Synthétique

DF811,911

Synthétiqu
e

1975 1990 2005
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Qu’est ce que la colonne électrique?

Il s’agit d’un raccordement en électricité d’un immeuble ou d’un batiment

collectif comportant a minima trois compteurs.

Il existe 5 principes de raccordement

gl

Hﬁo E%O
| £3

[..v .-]'-;'-'-5'_1 B

v b

i. '.i.:' l
Colonne Colonne Local
Simple Multiple technique

En DlS Sensibilisation équipe Prévention et Matériels & Méthodes Enedis

Petit

collectif

REMBT

Colonne
horizontale

Ce document est la propriété de Enedis
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Types de branchement

Réseau Basse
tension

|:| Liaisons réseaux

Distributions

Trongons communs
et dérivations

O Bornes aval disjoncteurs

Installation client
—

Branchement collectif

Branchement individuel
de type 1

/

i

_

Branchementen T

En DlS Sensibilisation équipe Prévention et Matériels & Méthodes Enedis

Branchement de type 2
Longueur de DI > 30m
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Présentation du réseau parisien
1 600 000 clients parisiens BT

-

Colonnes montantes :

.

110 000 colonnes montantes

2 500 clients parisiens HTA

J

Matériel Bois :

= Les conducteurs sont de Penrubanné
coton

= ces installati restent général ten
bon état.

= 'endommagement et ou disparition des

capots ,obligent le distributeur a faire du

remplacement partiel ou total sur

signalement des techniciens.

Coffret ouvert:

Matériel Encastré :

Pas de défaillance particuliere, ni de

danger au niveau sécurité

Installation équipée de coupe circuit a
lamelles obligeant & couper immeuble

pourintervention

ces installations sont toujours en bon

état

i}

Coffret ouvert: CC lamelle

|
=

coupe-circuit principal individuel (CCPI)

Installation
client

Coffret Coupe-Circuit Principal Collectif (CCPC)

En'EDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU

Matériel tole type Pascarel, DF4, DF5

= Impossibilité d’effectuer des actes
TST.

Probléemes de sécurité lors des
interventions agents eBedfS ce qui
rend ce palier prioritaire pour les
renouvellements

Impossibilité de mise en hors
tension de la DI (obligation de
couper la totalité de la CM pour
de t i nent le neutre

Compteur du client com:em:i.)
client
»H=——-y] Distributeur d’étage
<~ B—1f
<~ B—1f
Matériel TST
O =
= Génération de matériel plastique
ccp = Permetle travail sous tension,

CCPI

Premiére génération Demniére génération
835



Présentation du réseau parisien

1 600 000 clients parisiens B 2 500 clients parisiens HTA
T 7 Réseau BT : A
Colonnes montantes : > 000 PDP Bst branchement = 0

110 000 colonnes montantes 8 départs BT par PDP
37770 départs BT

\- -\ 5000 km de cable BT

Reste que les Bst Evesa

6470 transformateurs

HTA/BT | |
— M — i,

Somme des puissances ECP3D : ensemble de coupure 3 Directions

installées=5000MW L
) ] BR diphasée= 0
P. Max Atteinte Paris=3472 MW le 8 BR triphasé = 1680
février 2012 COUPE SCHEMATIQUE D'UNE BOITE DE JONCTION A 4 DIRECTIONS
i . R R . DU RESEAU TRIPHASE BT
?—ﬁl Fusible HRC 400- 230V s B
| il

F
10
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Présentation du réseau parisien

1 600 000 clients parisiens BT

2 500 clients parisiens HTA

—

36 passerelles.
1800 km de cable Tlc
1600 coffret Tic.

Réseau RRTT: PS PAGC
800 km Cable RRT

N p

—B—1m0

A [Réseau BT : A (Réseau HTA :A A Ossature HTA :
Colonnes montantes : 5 0(?0 PDP 5000 kn‘m de cabIAe HTA Réseau Double Dérivation
110 000 colonnes montantes 8 départs BT r:ar PDP Une art‘ere = 6 cables HTA 1190 OCRS(sécurisation)
) GOOO km de cable BT ) \140 artéres )| 2290 ocR(classique)

900 cables HTA

2700 Trongons HTA

\_

\

J

\ Disjoncteur départ G et H avec Puissance de raccordement de I'ordre de 10 MW Départ Direct

EnaDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU

OCRs PRCAs
Ll ISR ‘Jﬁw LTl Ll
2 A 2 / 7/
Yy v Yy Vv VL % JV Vrl JV ‘f
JA 3
B X 1 Y
C
—— Ar 4r } Ar JA j Ar JL ‘r ,r
D vt e & A b /0
— 7 P39 P19 5
L Poste client
'(:3— Disjoncteur départ HTA
—H

OCR : organe de coupure réseau
OCRS : organe de coupure réseau sécurisé




'alimentation de Paris

w
/ 400KV
ostes de
réepartition
Postes de | 225 k\/
transformation
400/225 kV

En@is L'ELECTRICITE EN RESEAU
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ARTERE 20 KV

ALIMENTATION DE PARIS

NOVION

L a—,—-m
el AMPERE
il Al Finul Diac Pows 2007 spe ©

LEGENDE

Poste source
100MVA

Poste source
2 x 7OMVA 1 cable 225kY

Poste source
tfjh 2 x TOMVA 2 cables 225k

Poste source

CRETAINE
.'f] 1 % TOMVA 1 cable 225kY

CHEVILLY

;| E— [
= |Inter-poste 4 arteres 20kY

.ilnter-poste 4 arteres 20kV | - Inter-poste 4 artéres 20k
474
ATl

=
—m i - — misdi iri
— Courcnne intérieure I [ — Couronne lane _Cnumnne axtensure
EDF Réssau Dichribuiion
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BERE Paris S20&S PARIS La Defense Cedex
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\. 36 postes sources répartis dans Paris pour desservir au plus prés chaque client parisien
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Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

Le reseau ( 140 artéres de 6 cables HTA chacune

4500 km de réseau HTA
Dont 2300 km de CPI
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Présentation du réseau parisien

1 600 000 clients parisiens BT 2 500 clients parisiens HTA
1 \-[Réseau BT: \-(Réseau HTA : \-(Postes source / réseau HTB :\_
Colonnes montantes : 5000 PDP 5000 km de cable HTA 36 postes source
110 000 colonnes montantes 8 départs BT par PDP Une artére = 6 cables HTA 57 transfos HTB/HTA
\ ) GOOO km de cable BT ) \140 arteres ) \26 radiales HTB )

+—/xB—=
e—a I
—/x8—m | | ]
—/x5—m -

Disjoncteur artére

Transformateurs 225kV/20kV Q_J:II_
70MVA | | J Résistance de neutre

Transform r 225kV/20kV
IR ML % f/ 3( i/ F’f e f‘é%KAVA
225 kV v ——225 kV T I 1) ] 3 -
A o R — Reactance 225 kV
il @—D—ul B X 1 Y _ B
C C
— A ‘r Ar s Ar s

~ 3 ~ D /fr_/f /t Jo /t i Jo /Tr_/i[ D /x—@ \.,
4_/ M E - E < / \ >

Poste client —
«— a ~— | F <—/ \>
4_/ ~— \ >

Vers 6 cables \ Vers 6 cable:

Disjoncteur de couplage
1 I'=JID  LELECTRICITE EN RESEAU Disjoncteur demi poste 1



Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris et

Le résea u SC h é m a d i re Cte u r ( 57 transfos alimentés par 27 radiales 225 kV

36 postes sources 225/20 kV

Une architecture de réseau choisie il y a 40 ans, ou la HTB est secourue par la HTA 13 , 3 couronnes HTA concentriques
walales

Les postes sources sont raccordés en antenne a des radiales 225 kV

Pas de disjoncteur 225 kV dans la plupart des sources

CAUTLATNCOURT

T — | !
LR :
@ ’
\_ HH FOLIES) /st
FASQUIER
BATDRY,
\ nll
e . fl PYRAMIDES

_—y

SEVRES

CARMAL
LEMINNE
ERASME

EnED iE L'ELECTRICITE EN RESEAL

BERE Paris - e 11 février 2016
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Architecture et spécificite de I'alimentation de Paris

Le réseau
| Chaque inter-poste est composé de 4 arteres de 6 cables HTA chacune.
La charge est répartie ‘équitablement’ entre les postes encadrant.
Courcelles PR AC I Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
N
/ n—— I I I I
(B | M) N | 4 - - D | 4
v | N / n A . - LA . = v | LA . =
\ __, I I [ I
~ -_— e -
Puteaux 2 Novion Seine . \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

Marche Normale

L Schéma N

(par soucis de compréhension, toutes les artéres sont scindées)

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
I A —— I [ | I
) A —— I I L]
) A —— I I L]
I I I [ —— I

\

Puteaux 2 Novion Seine
Saint Ouen 1

Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

|nd|Sp0nlbI|Ité d’une alimentation 225 kV (radiale ou transfo)

V' é
L Schéma N-1
Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
[ ] . I . I [
I . I . I [ ]
I . I . I [ ]
[ ] Y I I [ ]
Puteaux 2 Novion Seine i \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificitée de I'alimentation de Paris

Indisponibilité d’'une alimentation 225 KV (radiale ou transfo)

L Schéma N-1

Charge supplémentaire de 50% pour
/ les deux transformateurs encadrant

Courcelles Pasquier Pyramides
I I I
I I I
I I I
I I I .
Puteaux 2 Novion Seine

EnaDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU
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Folies Halle Beaubourg
I I .
I I
I I
I I
Saint Quen 1 Romainville 1 Avenir



Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

|nd|Sp0nlbI|Ité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

L Schéma N-2
Scénario « classique » : N-2 radiales ou transfo

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
I S —_—— [ ] [ D I
) S I I L]
) S I I L]
I I I L [ I

\

Saint Ouen 1

Puteaux 2 Novion Seine
Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

|nd|Sp0nlbI|Ité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

L Schéma N-2
Scénario « classique » : N-2 radiales ou transfo

Chaque poste source est composé de deux % postes

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
[ ] . I I [ ]
[ ] . I II:t H [ ]
[ ] T I ‘- | | [ ]
Puteaux 2 Novion Seine . \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificitée de I'alimentation de Paris

Indisponibilité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

L Schéma N-2

Scénario « classique » : N-2 radiales ou transfo

Configuration « H » , _
Charge supplémentaire de 50% pour les quatre

ﬂ transformateurs encadrant \

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
I I = N I I
I I I ﬁl‘ I I
I I I = I I
Puteaux 2 Novion Seine . \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificitée de I'alimentation de Paris

Indisponibilité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

L Schéma N-2

Scénario « classique » : N-2 radiales ou transfo

Configuration « h » , _
Charge supplémentaire de 50% pour les quatre

ﬂ transformateurs encadrant \

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg

[ [ =1 I ] [
[ [ [ ] ﬁ ] [
I [ I = I I

Puteaux 2 Novion Seine i \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir

EnEDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU



Architecture et spécificité de I'alimentation de Paris

|nd|Sp0nlbI|Ité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

w Schéma N-2
Scénario « durci » = N-2 radiales ou transfo + HTA hors service

Courcelles Pasquier Pyramides Folies Halle Beaubourg
I S —_—— II:|:: [ ] [ D I
) S I I L]
) S I I L]
I P —_—_—— I 4 I I

|

Puteaux 2 Novion Seine
Saint Ouen 1

Romainville 1 Avenir
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Architecture et spécificite de I'alimentation de Paris

Indisponibilité de deux alimentations 225 kV (radiale ou transfo)

w Schéma N-2
Scénario « durci » = N-2 radiales ou transfo + HTA hors service

Charge supplémentaire de 50% pour deux transformateurs encadrant
Charge supplémentaire de 100%
pour un transformateur encadrant

Courcelles Pasqwer Pyramides Folies Halle Beaubourg
I I m__ I [ B
I I o | I I
I I I I I
I I I 4 I [ [
Puteaux 2 Novion Seine . \
Saint Ouen 1 Romainville 1 Avenir
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Plan de Protection des réseaux

L
Le Plan de protection doit:

= Préserver la sécurité des personnes,
= Eviter la destruction partielle ou totale de matériels,
= Assurer la meilleure continuité de fourniture possible.

Le Plan de protection est toujours un compromis entre :

= |3 sélectivité
=|a rapidité

=| a fiabilité
=La simplicité
=l e colt

Le Plan de protection a Paris est calculé pour un schéma établi a 4 cables
artere bouclée et pour un schéma N-2.

En outre la protection de « I'étage N » doit suppléée la protection de

« I'étage N-1 » en cas de non fonctionnement .

EnaDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU



Présentation du réseau parisien
PLAN de PROTECTION RESEAUX HTA

-

Transformateurs 225kV/20kV

70MVA

Résistance de Point
neutre =12 ohm

Disjoncteur artére
"’/_—!’ — b l/
k 4 f v ‘f 17
225 kV ——225 kV
A —_—
I @—D—Hl B
- } 1
«— Y x~—1D /f_/f
«— R ~—
Disjoncteur de couplage
POSTE Source avec Transfo: T0 MVA
Uccen % 20
IN transfo en A 2 000
Impéedance transfo en ohm 1,16
ICC Tri Transformateur en A 10 000
ICC Bi Transformateur A 3 600

EnEDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU

Transformateur 225kV/20kV
1 OOMVA Résistance de Point
neutre =12 ohm
< Lf l/ ‘I’/_Lf
JV \ l Y Y
3 )
- = Réactance 225 kV
Y B
111 73 i \'
e8| (15 - ) I
Bl «— Q) — O
Fl «—Q) D>
Réactances
Disjoncteur demi poste 1
POSTE Source avec Transfo: 100 MVA
Uccen % 17
IM transfo en A 2 880
Impédance transfo en ohm 0,70
ICC Tri Transformateur en A 16 700
ICC Bi Transformateur & 14 280




Ehiffres clés

5 sites de travail
36 postes de transformations

5 049 postes de distribution
public

10 012 Km de lignes HTA/BT

124,7 M € d'investissement

95 % de notre flotte de
véhicules est électrique

En'EDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU

1,6 M de clients dont

6 379 nouveaux raccordés

166 957 interventions

1 336 519 client résidentiels
245 613 clients pros

1 513 Capitale
Européenne

1,3 MILLIONS sur la qualité de
compteurs Linky l'électricite

posés (sept 2021) .
16 mIN temps de
coupure moyen

1 183 salariés

91 embauches

80 apprentis

44 salariés en situation de
handicap

x 26,5...

60
%_\

— 13...

EHEDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU



kes sites parisiens Equation
80 boulevard Ney, 75018

Batignolles Paris
13 rue des Batignolles, 75017

Patrimoine Postes Sources

Paris Télécom
BRIPS
Etat Major AISMA

Agence Interventions
Délégation Territoriale AMEPS
Délégation Performance
Délégation RH
Prévention Santé Sécurité
Cartographie
Communication
Innovation
Smart City Paris
AlS
CPA
AREX
ACR
SI

Meédecine du travail
Médecine conseil

146 rue de Tolbiac, 75013
Paris
Grenelle
22 rue du Laos, 75015 Paris Agence Interventions

. ARMM
Agence Interventions Ingénierie Structure
Supervision EPDR

Grands Compte & ARD Mobiliers Urbains
Service Consommateur MOAD

Acheminement e .
‘"—nenls L'ELECTRICITE EN RESEAU 30

Concession IDF

EnaDiS L'ELECTRICITE EN RESEAU



Yn maillage au plus prés des Parisiens

I Agence d'interventions Batignolles
I Agence d'interventions Grenelle
BN Agence d'interventions Paris Est

[T Agence d'interventions Italie

ENEDIS cewccrmiorre en reseau
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LVideo campus ici
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